
نیازی ناپذیرپایانپوشاک

  .استکردهاستفادهخودبدنپوشاندنبرایپوشاکازپیوستهتاریخطولدرانسان

 ،وخورشیدنور،گرما،سرمامانندگوناگونمحیطیعواملبرابردربدنپوششبرعلاوهپوشاک .........

قومپوشاکنوعکهچنانآناستداشتهبشریتمدندربزرگینقش مهارتوتواناییبیانگریهر

 .استقومآنرسوموآدابنیزوفناوریودانش،گریتصویر،هنر،دستی

 جهپنکفش،ایمنیکلاهانواعمانندگوناگونیپوشاک،صنایعدرفناوریودانشگسترشورشدبا

تازهنواعااستتوانستهنوهایفناوریودانشبرتکیهباتازگیبه.شدتولید.....وایمنیعینکفولادی

وغلیظبخارهایسموم،اسیدهامانندشیمیاییموادبرابردررابدنکهکندتولیدراپوشاکازای

.کندمحافظت............وگلوله،آتش،عفونیهایآلودگی،پرتوها،سمی

 با.ردکمیتهیهوچرم،پنبه،شتروگوسفندپشممانندطبیعیموادازراخودپوشاکانسانگذشتهدر

سنتیهایروشکهطوریبه.یافتافزایشچشمگیریطوربهپوشاکمصرف،جهانجمعیترشد

عتیصن،شدپدیدارنساجیصنعتدلیلهمینبه.نبودجامعهنیازهایپاسخگویدیگرپوشاکتولید

دلیلبهاما.بودنیازموردتامینگرودرصنعتاینموفقیت.پرداختپوشاکتولیدبهنوفناوریباکه

گوییجامعهونساجیصنایعنیازپاسخگویشدهتولیدافالی،طبیعیمنابعمحدودیت آنزماننبود.

هایشرکتراهیوتولیدجدیدالیافیوبگیرندکاربهراسیاهطلایهادانشیمیکهبودرسیده

الیافیشدتولیدوشناساییساختگیالیافازگوناگونیانواعانجامسر.دنکننساجی الیافگزینجایکه.

کهدهندمینشانآمارهانمونهعنوانبه.دهدمیتشکیلراپوشاکعمدهبخشامروزهوشدطبیعی

.استشدهمصرفوتولیدجهاندرالیافتنمیلیونصدبهنزدیکمیلادی۲۰۱۴سالدر

جهاندرالیافانواعتولیدنمودار
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جهان در استری پلی و نخی پشمی، الیاف تولید روند
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جهاندرالیافنسبیمیزاننمودار

.استتربیشطبیعیالیافازساختگیالیافنسبیمیزاناستمشخصنموداردرکهطوریهمان

.تاسمناسبپذیریانعطافواستحکامباومانندموکهبلندیونازکهایرشتهبه؟چیستالیاف

.آیندمیدستبهالیاف،هارشتهاینگرفتنقرارهمکنارازکه

وساختاربینرابطهچه؟شوندمیتهیهچگونه؟دارندساختاریچه؟هستندموادیچهساختگیالیاف

.........................و؟داردوجودهاآنرفتار

.استبخشاینموضوعقبیلاینازهاییسوالوسوالاتاینجواب

.هستندهامولکولهاآنسازندههایذرهکههاییترکیب-مولکولیهایترکیب

شوندمیتقسیمدستهدوبرمولکولیهایترکیب

لیموجرمنتیجهدر.استحاکمهاآنهایاتمشمارودندارکوچکمولکولهاترکیباینازبرخی

,مانند.استمتوسطیاکمهاآن 𝑆𝑂3, 𝐻2𝑆𝑂4, 𝐻2𝑂, 𝐶𝐻4, 𝐶𝑂2ایناز..............وهاهیدروکربن

 .اندنوع

هاآنبهکه.رسدمیهزارهادهبهآنهاهایاتمشمارکهطوریبهداشتهبزرگبسیارمولکولدیگربرخی

،هانپروتئی،نشاسته،سلولزمانندطبیعیتوانندمیهامولکولدرشتاین.گویندمیمولکولدرشت

.باشند...........وتفلون،نایلون،ناتپلیمانندساختگییاو........وابریشم،پشم

هامولکولدرشتوالیاف

طبیعیهایلمولکوتشدر-لفا

پنبه

باشدمیطبیعیالیافازپنبه.

65%

35%

جهان در الیاف نسبی میزان نمودار

ساختگی الیاف طبیعی الیاف
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ماهیگیریتور،پرده،رومبلیتولیددرآنبرعلاوه.استپنبهازجهاندرتولیدیهایلباسازنیمی،

.شودمیاستفاده................واستریلگاز

رشماالاتصازکهاستبلندبسیارزنجیریزسلولمولکولهروشدهتشکیلسلولزمولکولهایازپنبه

 .اندشدهساختهیکدیگربهگلوکزمولکولیزیادیبسیار

آنمهبازسلولزمولکولهرولیشودمیتشکیلیکدیگربهگلوکزمولکول۳۰۰۰حدوداتصالدرسلول-1نکته

.شودنمیدیدهکهاستکوچکقدر

.استبزرگآنمولکولاندازهوبودهزیادبسیار،سلولزمولکولهرسازندههایاتمتعداد-۲نکته

مولکول-ب پلیمر)الیافساختگیهایدرشت ساختگی(هاییا

ساختگیالیاف

دنشومیتولیدشیمیاییموادبینواکنشازو.دنشونمییافتطبیعتدرکهدهستنیالیاف.

ولیدتبرایپتروشیمیاییهایوردهفراعبارتیبه.شوندمیتولیدپتروشیمیهایشرکتدرالیافاین

.رودمیکاربه..........وبپوشبشور،نایلون،استرپلیمانندالیافازگوناگونیانواع

ظروف،هاپوششانواعتهیهدرایگستردهطوربه،پوشاکوپارچهتهیهبرافزونساختگیالیافاز

.شودمیاستفاده...........وپرده،رومبلی،فرش،پلاستیکیظروف،مصرفیکبارظروف،نچسب

.گویندمیمونومر(،بسپار)پلیمرسازندهکوچکهایمولکولازیکهربه-(تکپار)مونومر

(مونومر)ترکوچکهایمولکولاززیادیتعداداتصالازکههاییمولکولدرشت-(بسپار)پلیمر

.اندشدهدرست

یکشرایطدرکوچکهایلمولکوباآندرکهواکنشیبه-(بسپارش)شدنپلیمر به گردیمناسب

.شودمیایجادزیادمولیجرموبلندزنجیرباهاییمولکولوشدهمتصل

شدهگرفته«پاره»معنایبه𝑚𝑒𝑟𝑜𝑠و«بسپار»معنایبه𝑃𝑜𝑙𝑦𝑠،یونانیةواژازپلیمرواژه-تذکر

.است

انددستهدوبرپلیمرها

سلولز،پشممانندطبیعی-الف ......وهاپروتئین،ستهانش،

.سییویپ،تفلون،نایلون،ناتپلیمانندساختگی-ب
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آلیهایترکیبمیانشدنپلیمرواکنشانواع

که.ندآیمیدستبهکربنیزنجیرهدرکربن-کربنةدوگانپیونددارایمونومرهایواکنشازکههاییمیوه-الف

وهردردوگانهپیوندازیکیشکستنبا هاترکیب مونومر  .شودمیتشکیلپلیر،همبهاتصال

نیتروژن،اکسیژنماننددیگریهایاتم،هیدروژنوکربنهایاتمبرافزونآنهاساختاردرکهپلیمرهایی-ب

و
...

.دهندمیتشکیلراپلیمروشدهمتصلهمبهعاملیگروهطریقازهاآنمونومرهایواقعدرو.دارندوجود

باتروشیمیپصنایعدرکربنیزنجیرهدرکربن-کربندوگانهپیوندحاویسیرنشدههایترکیبکهآنجااز-نکته

 .دارندبرخوردارایویژهاهمیتازکنند.تولیدیگوناگونهایپلیمرودادهواکنشمناسبشرایطمینأت

شدنپلیمرواکنشتوضیح

زیرشکلمطابق.سازندمیراپلیمرودهندمیواکنشیکدیگربامونومرهااززیادیشمار،هاواکنشایندر

اتنوشوندمیافزودهیکدیگربهاتنمونومرهای ابیدییمدراتیلنپلیساختاردردقتبا،آورندمیپدیدراپلی

توجه.استآمدهپدیدشوندهتکرارواحدنامبههیدروژنوکربنهایاتمازایمجموعهتکرارترکیباینکه

که قاعدههیچتاکنونونیستممکنشدنپلیمریواکنشیکدرکنندهشرکتمونومرهایدقیقتعدادکنید

ولکولیمفرمولتواننمیپلیمرهابرایدلیلهمینبه،استنشدهارائهیکدیگربهونومرهامشماراتصالبرایای

براینوشت.دقیقی ها دان آنجلویرا𝑛ندوزیرونوشتهکمانتدرونراشوندهتکرارواحد،آنهانمایششیمی

.نویسندمی

تهیهتوانمیمتفاوتخواصوساختارباجدیدپلیمریممونومر،تغییربابالاالگویاساسبرکهاستبدیهی

.کرد

ساختاردرشوندهتکرارهایواحدتعدادعبارتیبهشدنپلیمردرجه𝑛،شدنپلیمرهایواکنشدر-نکته

.دهدمینشانراپلیمر
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الفدستهشدنپلیمرهایواکنش

.استجامدحاصلپلیمراما،شکلگازیهایمنونومرازیکهر،هاواکنشایندر-یادآوری

(𝑷𝑬)اتنپلی-1

یمساختههاپتروشیمیدرآنازتنهامیلیونسالانهکهاستساختگیپلیمرهایترینمهمازیکی

.استاتیلنگازآنمونومروشود

یمقراراستفادهمورد.......وآبهایبشکه،پلاستیکیهایبطری،پلاستیکیهایکیسهساختندر

 .گیرد

دمایدراتنگازمولکولهای°𝐶۵۰۰1000فشارو𝑎𝑡𝑚شدنشکستهباودادهواکنشدیگریکبا

تن(اتنپلیبه،همبهکربنهایاتماتصالودوگانهپیوندازیکی .شودمیتبدیل)پلی

یک امانشدهسیرترکیباتن .باشدمیشدهسیراتنپلیاست،

باشدمیرنگسفیدجامداتنپلیولیشکلگازیمادهاتن.

درناتپلی-نکته را .کنندمیتبدیلیپلاستیکنازکةورقبههوادمیدنعملبایدستگاهمذاب

(کریلیک)آسیانواتنپلی-۲

.است اتن سیانو آن مونومر

شودمیاستفادهآکریلیکفرشوپتوتهیهدرآناز. 

(𝐏𝐕𝐂)کلریدوینیلپلی-3

است(ناتکلرو)کلریدوینیلآنمونومر. 
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PVCپنجره،ودرها،بازیاسبابدرراآنسختنوعودیواریکاغذانواعحمام،پردهسفره،دررانرم

.بینیممیدرزگیرهاوهاناودانها،فاضلابمجاریها،لوله

شودمیضربهاثردرآنشدنخردازمانعایشیشهصفحهدوبینآندادنقراراز. 

(𝐩𝐩)پروپنپلی-4

استپروپنآنمونومر. 

(وصندلیروکشباطری،هایجعبه)خودروداخلقطعاتساختشاملآنمصارفمهمترین...،

 .استبندیبستهوپلاستیکیمصرفیمحصولاتپزشکی،سرنگ

تفلون-5

استاتنفلوئوروتترا۲و۲و۱و۱آنمونومر. 

استفاده...و(تفلوننوار)کشیلولهدربندیآبنوارودنداننخنچسب،ظروفساختندرآناز

 .شودمی

رساندثروتوشهرتبهراپلانکتآناتفاقیکشفکهاستپلیمریتجارینامتفلون. 

بااستاثربیشیمیایینظرازپلیمراین.استمقاومگرمابرابردروداردبالاییذوبنقطةماده،این

هاویژگیاین.استنچسبوشودنمیحلآلیهایحلالدر،دهدنمینشانواکنششیمیاییمواد

 .استپلیمراینوسیعکاربرددلیل
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(𝐩𝐬یااستایرنپلی)استیرنپلی-6

استاستیرنیابنزنوینیلآنمونومر. 

شودمیاستفادهباغبانیوسایلواستحماملوازممصرف،یکبارظروفتهیهبرایآناز. 

 .بشناسیمبیشتررااتنپلی

تارساخباهاییفرآوردهشدنپلیمریواکنشانجامباگوناگون،شرایطدراتمکهدادنشانتجربیهاییافته

لندبهایزنجیرهوشدهمتصلیکدیگربههمسرپشتمعینشرایطدراتنمولکولهای.آوردمیپدیدمتفاوت

وشدهمتصلیکدیگربههاکنارهازهامولکولاینبرخیدیگرشرایطیدراما.شودمیایجادشاخهبدون

.شودمیتولیددارشاخههایزنجیر

سبکاتیلنپلی

لناتیپلیآنبهپس.داردترکمچگالیآن،هایاتمبینخالیفضایوجودوبودندارشاخهدلیلبه

 .گویندمیسبک

داردنیزکمیپذیریانعطافوشفافمادهاین. 

کنندمیتولیددارشاخههایزنجیرهوشدهاضافهیکدیگربهنیزهاکنارهازاتنهایمولکول. 

رودمیکاربه...وفروشیمیوهپلاستیکوفریزرکیسهتهیهدر. 
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 سنگیناتنپلی

گینسناتنپلیآنبهکهداردبیشتریچگالیوبودهمتراکم،(فرعیشاخهبدون)بودنخطدلیلبه

 .گویندمی

استمحکموسختدرکهمادهاین.

دکننمیایجادشاخهبدونوبلندهایزنجیرهوشدهمتصلیکدیگربههمسرپشتاتنهایلمولکو.

آب،پلاستیکیهایلولهتهیهدر های دبه .رودمیکاربه...وشیرپلاستیکیبطری،

ازناتپلیاستحکام-نکته سنگین .استتربیشوسبک،ناتپلی،

.شوندمیتهیهاستاتوینیلپلینامبهپلیمریازهاپاستیلانواع-تذکر

هامشخصآرایش،عاملیگروه-عاملیگروه اتم از وفیزیکیخواص،آندارایآلیمولکولبهکهستی

.بخشدمیفردبهمنحصرشیمیایی

نگاهیکدرعاملیهایگروه

نام

ترکی

ب

کربوکسیلیالکلاثرکتونآلدئعد

اسید ک

آمیدهاآمیناستر

فرمول

گروه

عاملی

بهاگر،اسیدیعاملدگردوصل𝑂𝐻بهاگر،یدیآلدئعامل،شودوصل𝐻به()کربونیلگروهاگر-نکته

𝑁𝐻استکتونیعاملباشدتنهااگرومیدیآعاملباشدمتصل.
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کاربردیاماسادهمطلبچند

هایاتم،کربنوهیدروژنهایاتمبرافزونخودساختاردرکههاییترکیب:آلیهایترکیب

دارند.،اکسیژن نیز گوگرد و نیتروژن گاهی

عمدهطوربههاادویهیبرخداروییکاربردهایومزه،بو،رنگکهدهدمینشانتجربیهاییافته

 .آنهاستدرموجودآلیهایترکیببهوابسته

هاخاصدرعاملیگروه زردچوبهویدیآلدئعاملیگروهدارایدارچین.داردایکنندهتعییننقشادویه

.استکتونیعاملیگروهدارای

آلدهیدها

دارندرا()عاملیگروهکهلیآهایترکیب.

باشندحلقوییازنجیرهتواندمیهاترکیباین.

شودمییافتتلخبادامدرکه.استحلقویآلدهیدیک،آلدهیدبنز.

هستندیگانهپیوند۱۰ودوگانهآنپیوند۴کهشودمییافتکوالانسیپیوند۱۸بنزآلدهیددر.

آنمولکولفرمول𝐶7𝐻6𝑂است.

ها کتون

است()کربونیلهاآنعالیگروهکهلیآهایترکیب.

باشندحلقوییازنجیرهتواندمیهاترکیباین.

۲-کتون یک .شودمییافتمیخکساختاردرو.داردکربن۷کهاستزنجیریهپتانوت

.دارندمتفاوتساختاریفرمولویکسانمولکولیفرمولکههاییترکیب-(ارپهم)ایزومر

.دارندرازیرمتفاوتساختاریفرمولامادارند𝐶7𝐻6𝑂مولکولیفرمولزیرترکیبدو-مثال
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 هاالکل

عاملیگروهدارای−𝑂𝐻است.متصلکربناتمبهکووالانسیپیوندباکه؛باشندمی

هاآنکلیفرمول𝑅 − 𝑂𝐻است.(𝑅کندمیمشخصراهیدروکربنزنجیر).

(بیقطبخش)هیدروکسیلگروهو(قطبینابخش)هیدروکربنبخشدوازهاآنمولکول

ودوجیالساندرووهیدروژنیمولکولیبیننیروینوعودآنهادربنابراین.استشدهتشکیل

هایدرکلیطوربه.دارد وداردغلبهناقطبیبرقطبیبخشکربنپنجتاوکوچکالکل

پنجمولکولیبیننیرویروایناز.استقطبیمجموعدرمولکول تا ها یهیدروژنکربنالکل

شوند.آبدروبوده می حل خوبی به

پس شوند. می حل آب در نسبتی هر به پروپانول و اتانول شدهمتانول، سیر محلول تهیه امکان

نیست. ها آن از

.باشند می اتانول و متانول ها آن ترین ساده

متانول

اتانول

 منتول

.است آن از ناشی سوسنبر و نعناع بوی که است الکلی منتول

شودمیاستفادهداروهاوهاآبنبات،هاآدامسبرخیتهیهدرولمنتاز.

عضلاتگرفتگیکردنبرطرفبرایهاییپمادتهیهدررفتهکاربموادازیکی،

باشدمیمفاصلدردوعضلانیدردهای،دردکمر.

مولکولیفرمولباشدهسیرحلقویترکیبیک𝐶1, 𝐻2, 𝑂باشدمی.

درکهطوریبهآنهاستدرعاملیگروهوجوددلیلبهرازیانهوگشنیزدرموجودخاصبوی-تذکر

𝑂−)اتریعاملیگروهرازیانهساختاردرو(𝑂𝐻−)هیدروکسیلیعاملگروهگشنیزساختار −)

 .داردوجود
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اسیدهاکربوکسیلیک

( کربوکسیل عاملی گروه چند یا یک یادارای – 𝐶𝑂𝑂𝐻)باشندمی.

.دارند ترش کیوی،،انگور،ریواسمانندهامیوهترشیمزهکهطوریبهمزه .و....سبزگوجهلیموترش،

.هاستآندراسیدهایمولکولموجودازناشی

ترینترینساده(اسیدیک)متاتوئاسیدفرمیک آشنا نام اسید( )استیک اسید اتانوئیک ازکییوو

.ماستروزانهزندگیدر(سرکه)اسیدپرکاربردترین

برمورچهجوهریااسیدرمیکوفنام،آمددستبهسرخةمورچتقطیرازباراولینچوناسیدرمیکوف

.نهادندآن

عاملی یک اسید:اسیدهای اسید و𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻اتانوئیک 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻متانوئیک

دوعاملی اسید :اسید اسید)و(𝐻𝑂𝑂𝐶𝐶𝐻𝑂𝐻𝐶𝐻𝑂𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻)تارتاریک اتانول (اگرالیک

اسید 𝐻𝑂𝑂𝐶𝐶𝑂𝑂𝐻دیوئیک

تارتاریک ساختاری اسیدفرمول

دنشومییافتریواسدراسیداگزالیکوانگوردراسیدتارتاریک.

ناقطبی(هیدروکربنبخشدوازآنهامولکول کیلتش(قطبیبخش)کربوکسیلگروهو)بخش

.استشده

مولکول چه لملکوانحلال،کردهغلبهقطعیبخشبریناقطببخششودمیبزرگتراسیدهر

اند.محلولآبدرکربنگرم۵تاسبکهایسیداکهایگونهبه.شودمیکمترآبدرآن

لهیدروکسیگروهیکیاکربئیلگروهیکگرفتنقرارهمکنارازکربوکسیلگروه-تذکر

.استشدهتشکیل

هاآمین

هایاتمآنساختاردرکهآلیترکیبH,CوNبهآمونیاکفرمولدراگرواقعدردارد.وجود

آنهیدروژنجای )گروههای شود.مینامیدهآمینحاصلجسمگیرد،قرار(Rآلکیل
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𝑁𝐻3 

است.زیرصورتبهآنساختاریفرمولکه،استآمینمتیلآمین،ترینساده

    

اشند.بداشتهخاصیفیزیکیوشیمیاییخواصتاشدهسببآنهاساختاردرنیتروژناتموجود

هایبرخیوآمینمتیلداشتندلیلماهیبدبویمثلا است.دیگرآمین

هامیدآ

میوکربونیلگروهدوازترکیبیکهباشندمی()عاملیگروهدارای  .باشدآمین

نامند.میاسترراحاصلترکیبگیرد.قرارآلکیلگروهیککربوکسیلگروههیدروژناتمجایبهاگر

است.)آنهاعاملیگروه )

میدنشاستریواکنشکند،میتولیدآبواسترکههاالکلواسیدهاکربوکسیلیکمیانواکنشبه

گویند.

ترکیبازآب،شدناستریواکنشدر𝑂𝐻بااسید𝐻آیدمیدستبهالکل.

آمونیاک

شود جانشین هیدروژن اتم یک

شود جانشین هیدروژن اتم دو

شود جانشین هیدروژن اتم سه

مینآ

𝐶2𝐻5 − 𝑁𝐻2 
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تفادهاس،اسیدسولفوریکمانندمناسباسیدیکاتالیزگرازشدناستریواکنشسرعتافزایشجهت

کنند.می

شود.میانجامیکسانسرعتبابرگشتورفتجهتدریعنیاست،تعادلیواکنش

اسید(اسیداستیکمیانواکنش-1مثال کند.میتولیدآبواستاتاتیلکهاتانول،و)اتانوئیک

اتیلبااسیدبوتانوئیکواکنش-۲مثال که شود.میتشکیلآبوبوتانواتاتانول،

کنند.میاستفادهآناناسبویباهایشویندهتولیدجهتبوتانواتاتیلازصنعتدر-کاربرد

چربیوروغن

باشند.میطبیعیاستردوهر

دارندتیمتفاوشیمیاییوفیزیکیرفتارساختار،درتفاوتدلیلبهکههستندآلیهایترکیبجملهاز.

(فیزیکی)اختلاف.استجامدچربیامابودهمایعفیزیکیحالتدارایروغن:نمونهعنوانبه

آمیدهاپلی

هایآنهاساختاردرکهاستشدهشناساییزیادیطبیعیپلیمرهای ,Oاتم H, Cناخن،مو،.داردوجود

گوسفندانوحیواناتشاخهمچنینمابدنپوست هستند.نمونهاینازپشم

پلیآنبهکهشودمیحاصلعاملیگروهزیادیشماردارایکهترکیبیآمیدهاشدنپلیمراز

گویند.میآمید

بامینیآعاملیگروهالکل،جایبهکهتفاوتاینباهاست،استرپلیتهیهمانندآمیدهاپلیتهیه-𝚰مرحله

دهد.میواکنشاسیدیعاملیگروه
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شود.میتولیدآمیدپلینهایتدروشدهتشکیلبیشتریآمیدیپیوندهایواکنش،ادامهبا_∏مرحله

کولار

باشد.میآمیدپلی

است.ترمقاومخودجرمهمفولادازبرابرپنج

قایقتایرتهیهدر گلولهضدهایجلیقهوسواریموتورمسابقاتمخصوصلباسبادبانی،اتومبیل،

شود.میاستفاده

بریدگیخراشضربه،برابردروبودهمحکمبسیاروسبککولارازشدهدوختهپوشاک ممقاوو

است.دادهنجاتگوناگونحوادثدرراانسانهامیلیونجایتاکنونپلیمراین،است

پذیرتخریبیاماندگارپلیمرها،

استرها آبکافت

اکنشواینشوند.میتبدیلسازندهآلیاسیدوالکلبهودهندمینشانواکنشآببامناسبشرایطدراسترها

استرهابه آبکافتنمونهعنوانبه،استمعروفآبکافت واتانولبهاسید،سولفوریکحضوروبوتانواندراتیلاز

اسید شوند.میتبدیلبوتانوئیک
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واکنشبامناسبشرایطدرنیزاسترهاپلیوآمیدهاپلی-تذکر لتبدیسازندهمونومرهایبهودهندمیآب

شوند.می

شود؟میپوسیدهمدتیازبعدوداردمصرفتاریخپوشاکنوعهرچراشمانظربه-سوال

هایزیرا هایپیوندازبرخیودهندمیواکنشپیرامونمحیطدرموجودهایمولکولباهاآنةسازندپلیمرمولکول

الیافاستحکامها،پیونداینشکستنباشوند.میشکستهآمیدییااستریپیوندمانندآنهاساختاردرموجود

آنوشدهکمپارچه پود سریعهاپیونداینشکستنآهنگهرچهکهاستبدیهیشود.میگسستهسادگیبهتار

دهد.میرخسریعترپارچهشدنپوسیدهفرایندباشد،تر

ازفادهاستزمانلباس،جنسمانندعواملیبهواستکندبسیارآمیدهاپلیواسترهاپلیتجزیهآهنگ-تذکر

بستگیآنسازندهمونومرهایوآن دارد.ها
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