
:نامعادله و معادله

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 ∶ اول ی درجه معادله − 

𝑥 −∞ −
𝑏

𝑎
+∞  

𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 𝑎علامت مخالف 𝑎علامت موافق

حل- اول،برای درجه نامعادله قراریک مساوی نا دیگر طرف در هارا مجهول و طرف یک در را اعداد

یابیم. می جبری عملیات با را تغییرات حدود سپس و دهیم می

دوم:- درجه 𝑦معادله = 𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐

∆= 𝑏۲ − ۴𝑎𝑐 

۱) ∆> ۰⏟  
دارد ریشه دو

𝑥 𝑥۱ 𝑥۲ 

𝑦 𝑎علامت موافق 𝑎علامت مخالف 𝑎علامت  موافق

۲) ∆= ۰⏟  
دارد مضاعف ریشه یک

 

𝑦 𝑎 علامت موافق 𝑎 علامت  موافق

۳) ∆< ۰⏟
ندارد ریشه

 

𝑥۱ 𝑥۲ 
𝑥 

𝑎 > ۰ 
𝑥۱ 𝑥۲ 

𝑎 < ۰ 

𝑥 𝑥۱ = 𝑥۲ 

𝑎 > ۰ 

𝑥۱ = 𝑥۲ 

𝑥۱ = 𝑥۲ 

𝑎 < ۰ 
𝑥

𝑦 𝑎 علامت موافق همواره  

𝑎 > ۰ 
𝑎 < ۰ 
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درجه از بالاتر ای جمله و:2چند دهیم می قرار علامت تعیین جدول در بزرگ به کوچک از را ها ریشه

تغییر علامت زوج تعداد با های ریشه برای ولی دهیم می تغییر را علامت فرد تعداد با های ریشه ازای به

ه ریشه برای همچنین کند، دهیم.نمی نمی تغییر را علامت هم قدرمطلق درون ای

: −۱)نامعادلهمثال 𝑥) (𝑥 − ۳)
۶
(𝑥 − ۷)

۹
< کنید.۰ حل را

𝑥 = ۱ 

𝑥 = ۳ → نداریم علامت  تغییر

𝑥 = ۷ 

→ (𝑥 < ۱) ∪ (𝑥 > ۷) → (−∞ و ۱) ∪ (۷ و +∞) 

درجه- معادله در ها ریشه 𝑠:۲مجموع = −
𝑏

𝑎

درجه- معادله در ها ریشه 𝑝:۲ضرب =
𝑐

𝑎

-: ها ریشه ضرب و جمع داشتن با معادله 𝑥۲نوشتن − 𝑠𝑥 + 𝑝 = ۰

: مبحث این در سوالات انواع

باشد-1 داشته حقیقی ریشه دو <∆معادله ۰ ←

باشد-2 داشته مضاعف ریشه =∆معادله ۰ ←

باشد-3 نداشته ریشه >∆معادله ۰ ←

باشد۲معادله-4 داشته مثبت ریشه

{

 

 
 ∆> ۰

−
𝑏
𝑎
> ۰

𝑐

𝑎
> ۰

←

𝑥 −∞ ۱ ۳ ۷ +∞ 

𝑝(𝑥) − + + −  

 ج ج
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باشد۲معادله-5 داشته منفی ریشه

{

 

 
 ∆> ۰

−
𝑏

𝑎
< ۰

𝑐

𝑎
> ۰

←

باشد-6 داشته منفی ریشه یک و مثبت ریشه یک }معادله
∆> ۰
𝑐

𝑎
< ۰

←

محور-7 بالای همواره سهمی مقدار𝑥نمودار هر ازای به عبارت یا باشد، باشد𝑥ها }مثبت
∆< ۰

𝑎 > ۰
←

محور-8 پایین همواره سهمی مقدار𝑥نمودار هر ازای به عبارت یا باشد، باشد𝑥ها }منفی
∆< ۰

𝑎 < ۰
←

مقادیرمثال: کدام ازای عبارتmبه ،(𝑚 − ۱) 𝑥۲ + ۶𝑥 + ۲𝑚+ هر۱ برای دلخواهم، 𝑥قدار

است؟ خارجمثبت ریاضی (۹۰-)سراسری

∆> ۰ 𝑎 > ۰ →

{
 
 
 
 

 
 
 
 ۶

۲
− ۴ (۲𝑚 + ۱) (𝑚 − ۱) < ۰ → ۸𝑚۲ − ۴𝑚 − ۴۰ > ۰

→ ۲𝑚۲ −𝑚− ۱۰ > ۰ → (𝑚 + ۲) (۲𝑚− ۵) > ۰

𝑚 − ۱ > ۰ → 𝑚 > ۱

(𝑥 < −۲) ∪ (𝑥 >
۵

۲
)

𝑥 > ۱
}

 

 
 ∩
⇒𝑚 >

۵

۲
 

عبارتمثال: 𝑎)اگر − ۱) 𝑥۲ + (𝑎 − ۱) 𝑥 + مقدار۱ هر ازای ،𝑥به باشد کدامaمنفی به

ریاضی )سراسری دارد؟ تعلق (۹۱-مجموعه

𝑎 < ۰ → 𝑎 − ۱ < ۰ → 𝑎 < ۱  

−۲
۵

۲
 

+ − +
 ج ج

۱ ۵ 

+ − + 

 ج

۱ 

۲ 
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∆< ۰ → (𝑎 − ۱)۲ − ۴ (𝑎 − ۱) < ۰ → (𝑎 − ۱) (𝑎 − ۵) < ۰

۱ < 𝑎 < ۵ 

۱ ∩ ۲
→  ∅ 

مقدار کدام ازای به : دومmمثال درجه 𝑚)معادله − ۶) 𝑥۲ − ۲𝑚𝑥 − ۳ = ریشهدارای۰ دو

نامنفی تجربیحقیقی )سراسری ؟ (۹۷-است

۱)𝑚 < −۶۲)𝑚 > ۳

۳)۰ < 𝑚 < ۳۴)۳ < 𝑚 < ۶

۱ ∆> ۰ 

۲ ها ریشه مجموع 𝑆 = −
𝑏

𝑎
> ۰ ۳ ها ریشه ضرب 𝑃 =

𝑐

𝑎
> ۰ 

۱ 𝑏۲ − ۴𝑎𝑐 > ۰ → ۴𝑚۲ − ۴ (−۳) (𝑚 − ۶) > ۰ → ۴𝑚۲ + ۱۲𝑚 − ۷۲ > ۰ 

÷۴
→ 𝑚۲ + ۳𝑚 − ۱۸ > ۰ → (𝑚 + ۶) (𝑚 − ۳) > ۰

(𝑚 > ۳) ∪ (𝑚 < −۶) 𝐼 

۲ −
𝑏

𝑎
=

۲𝑚

𝑚−۶
> ۰ (𝑚 < ۰) ∪

(𝑚 > ۶) 𝐼𝐼

۳
𝑐

𝑎
> ۰ ⇒

−۳

𝑚 − ۶
> ۰ 𝑚 < ۶ 𝐼𝐼𝐼 

𝐼 ∩ 𝐼𝐼 ∩ 𝐼𝐼𝐼
→        𝑚 < −۶ 

−۶ ۳

+ − + 
 ج ج

۰ ۶ 

+ − +
 ج ج

۶ 

+ −
 ج
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ازایمثال: مقداربه دومmکدام درجه ۲𝑚)معادله − ۱) 𝑥۲ + ۶𝑚 +𝑚 − ۲ = ریشه۰ دو دارای

است؟ متمایز (۹۸)ریاضیحقیقی

۱)−۲ < 𝑚 < ۲/۵۲)−۲ < 𝑚 < ۳/۵

۳)−۱ < 𝑚 < ۳/۵۴)−۱ < 𝑚 < ۲/۵

∆> ۰ → 𝑏۲ − ۴𝑎𝑐 > ۰ → ۳۶− ۴ (۲𝑚 − ۱)⏟     

(۸𝑚−۴)

(𝑚 − ۲) > ۰

→ ۳۶− (۸𝑚۲ − ۲۰𝑚 + ۸) > ۰ → −۸𝑚۲ + ۲۰𝑚+ ۲۸ > ۰ 

÷۴
→ −۲⏟

𝑎

𝑚۲ + ۵⏟
𝑏

𝑚 + ۷⏟
𝑐

> ۰ 

𝑎+𝑐=𝑏
→  

{

 

 
 −۱ ها ریشه

−
𝑐

𝑎
=

۷

۲
=

۳

۵

→ −۱ < 𝑚 <
۳

۵
۳  گزینه

مقدار کدام ازای معادلهmبه به 𝑦سهمی = (۱−𝑚)𝑥۲ + ۲ (𝑚 − ۳) 𝑥 − محور۱ پایین همواه

𝑥کشورهاست؟ از خارج ریاضی (۹۸-)سراسری

۱)۱ < 𝑚 < ۵۲)۲ < 𝑚 < ۵

۳)۲ < 𝑚 < ۴۴)۲ < 𝑚 < ۶

{
 
 
 
 

 
 
 
 ۱ ∆< ۰ → (۲ (𝑚 − ۳))

۲

− ۴ (۱−𝑚)( −۱) < ۰ → ۴ (𝑚۲ − ۶𝑚+ ۹) + ۴− ۴𝑚 < ۰

→ ۴𝑚۲ − ۲۸𝑚 + ۴۰ < ۰
÷۴
→ 𝑚۲ − ۷𝑚 + ۱۰ < ۰ → (𝑚 − ۵)(𝑚 − ۲) < ۰

۲ < 𝑚 < ۵ 𝐼

۲ 𝑎 < ۰ → ۱ −𝑚 < ۰ → 𝑚 > ۱ 𝐼𝐼

𝐼 ∩ 𝐼𝐼
→    ۲ < 𝑚 < ۵ ۲ گزینه

−۱ ۳/۵ 

− + − 

۲ ۵

+ − + 
 ج
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مقدار:1تمرین کدام ازای دومaبه درجه 𝑥۲معادله − ۲ (𝑎 − ۲) 𝑥 + ۱۴− 𝑎مثبت ریشه دو دارای

)ریاضی (۹۶-است؟

۱) −۲ < 𝑎 < ۲۲)۲ < 𝑎 < ۵۳)۲ < 𝑎 < ۱۴۴)۲ < 𝑎 < ۱۴

مقادیر:2تمرین کدام ازای معادلهmبه به 𝑦منحنی = (𝑚 − ۲) 𝑥۲ − ۲ (𝑚 + ۱) 𝑥 + محور۱۲

xریاضی( کند؟ می قطع منفی های طول به نقطه دو هر در را (۹۵ها

۱)𝑚 > ۲۲)−۱ < 𝑚 < مقدارm۴هرمقدار(۲۳ هیچ )m
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